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En historisk oversigt

Bindemidler til mgrtler for opmuring og puds, samt til overfladebehandling.

Ler — brugt i artusinder til husbygning

Ler har veret brugt som bindemiddel i artusinder. Til lerklining fra forhistoriens huse til de sma
husmandssteder helt frem til begyndelsen af 1900-tallet. Ler blev brugt direkte i en kompakt masse
som ved lerkliningen, iblandet sand og snittet halm, eller til martel til puds og opmuring.

Ogsa til ubraendte soltarrede mursten er leret blevet brugt, opmuret i sandblandet lermartel og
endelig pudset med lermertel.

Ler som bindemiddel har ikke nogen hgj styrke, og det er ikke mindst nedbrydeligt ved
regnpavirkning.

Meget tidligt leerte man at braende ler til "keramik”, til mursten og tagsten. Hertil kreeves en martel
til opmuring og tetning, og hvor murstenene sad beskyttet kunne lermartel bruges til bade
opmuring og puds.

Lermartel er ogsa i vid udstreekning brugt til opmuring af naturstensmure, f. eks. til
kampestensfundamenter, hvor de inderste partier er sat i lermgrtel, og de yderste fuger mod vejrliget
er udfuget med en mere vejrbestandig martel af kalk eller naturlig cement.

Beskyttet mod regn og fugt er ler et udmaerket bindemiddel, som igen har faet en renassance i det
gkologiske byggeri. Leret kan graves lokalt, og det kraever ingen starre energi, brending, for at
blive brugt.

For et lermateriale er der ikke tale om egentlig haerdning, men blot en udterring, der er ingen
kemisk eller fysisk &ndring ved optarring, og det er fuldt genbrugeligt.

| dag bruger man ler til martler i ovne, masseovne, til gkologisk byggeri med terrede, pressede
lersten og til lerpuds.

Kalk — til martel og kalkning.

Sma 2000 ar far vor tidsregning har man kendt til breending af kalk i Middelhavsomradet.
Teknikken kom til Norden med bygmestre sydfra i midten af 1000-tallet til de tidligste borge og
stenkirker, bl.a. i Roskilde, i Skane og pa Bornholm, hvor man byggede kirker i natursten, granit,
sandsten og kalksten. Kalken blev brugt til mertel ved opmuring og fugning, og puds for
kalkmalerier. Netop til kalkmalerier kraevedes en god kalk, bade til den hvide bund og til farverne.

Ler har man stort set overalt i Danmark, hvorimod kalk kun findes serlige steder, og der er forskel
pa kalken og dens sammensatning og dermed egenskaberne i forbindelse med braending til kalken.
En ren kalksten giver den velkendte hvide kalk, mens en lerholdig kalksten giver en mere varm gra
kalk, som samtidig har egenskaber som cement. Den hvide rene kalk harder ved luftens pavirkning,
karbonisering, og kaldtes tidligere for "luftkalk”, den lerholdige ”cement-kalk” harder ved vandets
pavirkning, hydratisering, og kaldtes “vandkalk”. Herom meget mere senere.
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Kalkforekomster i Danmark
Det gamle danske ord for kalk er lim og limsten, formentlig fra det tyske leim og engelske lime. Den
latinske betegnelse er calx, og ordet kalk findes ogsa i det tidlige tyske og svenske sprog.

Lim har f.eks. givet navn til Limfjorden, Limhamn ved Malmg (dansk indtil 1658) og Limensgade.
pa Bornholm.

Pa Djursland, hvor der er kalkforekomster, har man bygget middelalderlige kirker af kalksten, som
man ogsa har braendt til fremstilling af martel.

Den kalk man har brudt og breendt er geologisk set den Nyere kridt, Danien, som ligger i en stribe
tveers over Jylland fra Thisted, Mors, Laggster, Mariager, Rander og Djursland, samt i den nordgstre
del af Sjelland, syd pa over Kgbenhavn, Kage, St. Heddinge og vestpa over Nastved til Skalskar,
samt omkring Nyborg og Nordlangeland. Man har ogsa brugt muslingeskaller, skelkalk, i de
sgnderjyske egne, f.eks. ved Lagum kloster. Den bornholmske kalksten er lerholdig, og geologisk af
en anden type og alder, den omtales senere under hydraulisk kalk.

Kalk fra }
E Darnien Lige under moraenelag

U]]IH Kridt fra
yngre kridttid

T

Kalk- og kridtforekomster i Danmark og sydvestlige Skane.
Fra Djursland kalk, rastofudvinding og kalkvarksindustri, Barge Kjeer, 2001
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Hvorfor, og hvordan braendes kalken.

Kalksten i bruddet er kemisk set det samme som den heerdede kalk pa muren, men i processen fra
fast kalksten til kalksten har der veeret en "flydende” form, som opnas ved at breende kalken,
efterfglgende at "laeske” denne med vand til flydende kalk, - der sa indgar i martel eller hvidtekalk,
og som ved luftens pavirkning haerdner til den faste form, kalksten, der er uoplgselig i vand.

Det er en fascinerende proces, som kan illustreres med den sakaldte "kalkcirkel”.
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Til venstre den sdkaldte kalkcirkel — processen fra naturens kalciumcarbonat, kalksten til den afhaerdede kalk, ogsa
kalciumkarbonat, i martel og kalklag. Tegning: Curt von Jessen 1987.

Til hgjre toppen af en kalkovn, hvor braendingen af kalken er nasten feerdig. Kalkstenene glgder radt lige under
overfladen. Foto: NHL, 1992 af kalkbraending pa den estiske @ Saaremaa (Jsel).

Braending - ovne

| den tidlige middelalder blev kalken braendt i mile, et jordoverdaekket breendkammer, men ret
hurtigt har man bygget egentlige kalkovne, cirkuleaere abne ovne, maske gravet ind i en bakkeside,
noget lig teglovne, som i visse tilfeelde ogsa kunne bruges til kalk.

Séadanne simple ovne, hvor der fyredes med tra op til omkring 1000 gr., har veeret i brugt helt frem
til 1900-tallet pa f.eks. Gotland. Op gennem 16- og 1700.-arene udvikledes mere rationelle ovne, og
i 1800-tallet store hgje ovne til kontinuerlig drift, og der blev efterhanden ogsa brugt kul som
breendsel.

Den kalk som blev breendt i miler og eldre typer ovne var mere uensartet braendt, og der kunne
findes sma treekulstumper i kalken. | ovnene kunne temperaturen sine steder na helt op pa 1500
grader, hvilket ikke var sa heldigt, idet kalken sa “dgdbreaendte”, sa den ikke kunne laeskes, det
samme var tilfeldet hvis kalken ikke blev tilstreekkelig opvarmet.

Den breendte kalk er et lidt "farligt” produkt, fordi det reagerer kraftigt med varme ved tilsetning af
vand. Transport og handtering skal derfor forega med omtanke og forsigtighed. Det skal opbevares
tart.

Far plastikposernes tid blev det transporteret i treetgnder, og det har ikke veeret risokofrit at
transportere over havet i tidligere tiders skibe, - det ma have veeret betegnet som “farligt gods”.
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Kalkovne. @verst sma jordmiler, i midten store dbne ovne for periodisk branding, brugt fra middelalderen og frm til
1900-tallet. Nederst en skaktovn for periodisk breending, brugt i 18,- og 1900-tallet. ( Fra Kalkputs 2)
Til hajre en stor skaktovn for kontinuerlig breending, og s& i 18,- og 1900-tallet. Fra Meyers Vareleksikon.

Tre sma kuplede kalkovne i Birkesig p& Djursland til periodisk braending, Opfart 1925 og brugt frem til ca. 1940.
Opmaling, ark.maa Nik. Hyllestad, 1999.
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Tre sma kuplede kalkovne i Birkesig pa Djursland til periodisk braending, Opfart 1925 og brugt frem til ca. 1940.
Tegning, ark.maa Nik. Hyllestad, 1999. Foto, NHL, 2002, efter restaurering.

De store skaktovne til kalkbrending i Blase pa Gotland. Er nu kalkveerksmuseum.

Leeskning — til flydende form

Den braendte kalk blev lettere end stenen, hvid og nemmere at bryde i smastykker.

Laeskning betegner en tilseetning af vand, hvorved der sker en findeling af den breendte kalk under
stor varmeudvikling. Svenskerne kalder det slackning.

Leeskningen er en meget vigtig og afggrende del af processen. Det er her at kalken bliver brugbar
som materiale til mgrtel og kalkning.

Der er fire laeskningsprincipper, som til en vis grad har anvendes og veelges afhaengig af om der skal
bruges kalk til martel eller til kalkning. Fra gamle beskrivelser kender vi til hvordan man har brugt
lidt andre metoder, end der i dag bruges i den industrielle laeskning.
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e Vadlaeskning — den traditionelle made gennem artusinder

e Jordlaskning — en gammel traditionel simpel made.

e Stuka-laeskning sandlaeskning- en gammel middelalderlig made
e Tarlaeskning — en moderne industriel metode.

Vadlaeskning — den traditionelle form
De braendte kalksten knuses til mindre stykker, 1- 3 cm, og kaldes ganske enkelt for ”stykkalk”.
Fra middelalderen kendes navnet slagen kalk, og handvarkerne hed kalkstadere, kalkmagere og
kalkslagere.

Ved vadlaskning overhaldes den knuste kalk med en passende mangde vand, kalken druknes, og
der starter nu en boblen og syden, op til kogepunktsgrader, hvor kalkstykkerne ”eksploderer”. Lidt
efter lidt tilseettes mere vand til der fas en tyktflydende velling.

ot

UhLEeT Mve Sl
Laeskning til treeforet jordkule, i Den
tykke kalkdej, som helst skal lagre i mindst 2 &r.

Laeskningen sker hurtigt, i lgbet af fa minutter, efter vandtilsetningen, men der er stykker som
"efterleesker”, en langsom proces, som kan vare generende, hvis den laeskede kalken bruges for
hurtigt, fordi der sker sma spraeengninger i mgrtlen. Derfor ma den nyleaeskede kalk ikke bruges
straks, og slet ikke til kalkning, hvor den laeskede kalk bgre sa findelt som muligt for at deekke og
herde godt.

Der er mange beretninger om at den laeskede kalk skulle slas og stades, og der har veeret
kalkstampemgller, deraf navnet stampet kalk.

Herefter skulle den laeskede kalk lagres, og det gjorde men i nedgravede kalkkuler, som kunne veere
foret med sten eller treeflager, og det skulle holdes frostfrit.

| kalkkulen bundfeldede de storre uleeskede kalkstykker, vandet sivede for en stor del af ud i
jorden, og tilbage blev den tykke kalkdej, som vi kender i dag fra plastspande med lagret kulekalk.
Man har fundet kalkuler med flere hundrede ar gammel stadig brugbar kalkdej, sa lagringen er
ubegreenset, - hvis det holdes luftteet.

Det er klart at en flere ar gammel kalk har vaeret velegnet til isaer kalkning, fordi den har veeret
feerdiglaesket og ekstra findelt.

Der foregik en stor handel med kalk i @stersgen, hvor Gotland har varet en stor eksporter, fra
toldregnskaber herfra ser man store mangder i artierne omkring 1700 og 1900. Kalkdejen har vaeret
transporteret i treetander.
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Jordlaeskning — en gammel traditionel form.

Den braendte kalk kan ogsa gives en meget langsom leeskning ved ganske enkelt at grave den ned i
jorden, hvor jordfugt og nedsivende regnvand laesker kalken. Det er en metode som i dag
praktiseres pa Gotland, og kaldes jordsléackt kalk. Det giver en noget stiv kalkdej, men med hgj
kvalitet.

Stuka-laeskning “’sandlaeskning”- en gammel middelalderlig made

De gamle beskrivelser med rgdder i middelalderen forteller hvordan man kunne fremstille martel
ved at blande braendt kalk og sand sammen og leeske kalken i sandbunken, og hertil har der sikkert
veret god brug for kalkrarere, eller kalkslagere.

Dette har man igen forsggt sig med i de senere ar, med meget gode resultater. Det giver en god
smidig steerk kalkmagrtel, som ligesom den vadlaeskede kalk bgr lagres en tid, tildeekket og frostfrit.
Det kaldes i dag for "leeskemertel”.

Tarlaeskning — en moderne form

Hvis man til den braendte kalk tilsatter en mindre mangde vand, neermest steenke den over, sa
leesker stykkalken til et tart pulver. Kalkstykkerne vokser lidt, ”spraenges”, og abner sig nermest
som en blomst, hvorefter det henfalder som et fint hvidt pulver. Det kaldes hydratkalk, og det er i
den form at det meste industrikalk laeskes til feerdigblandede martler. Det har den fordel at det f.eks.
kan blandes med tert sand og cement eller hydraulisk kalk, og tart opbevaret kan det lagres i
leengere tid.

Hydratkalk er imidlertid uegnet til kalkning, idet partikelstarrelserne i hydratkalk er starre end i
lagret vadlasket kalk.

Laeskningsmetode og partikelstarrelser

Ifalge svenske undersggelser i 1971 giver en vadlaskning partikler ned til 10 my, medens
tarlaeskning kun giver partikler ned til 30 my. Desuden giver vadlaeskning tradlignende partikler,
som giver en smidig tixotropagtig konsistens — tarleeskningen danner mere “klumpagtige” partikler,
der giver en stiv konsistens, der kan vaere vanskelig at rgre op efter lang henstand, i modsztning til
den vadlaskede, der holder sin blgde konsistens og nemt rares op, selv efter ars henstand.

En lille partikelstarrelse deekker selvfalgelig bedre end en grovere, og har mindre tendens til at
bundfzelde i en spand med hvidtekalk. Til en martel er den lille partikelstgrrelse ogsa fordelagtig,
idet den giver en smidigere martel.

Derfor foretreekkes vadlaskning.
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Hydraulisk kalk ”’vandkalk” — naturlig cement, brugt siden middelalderen

Almindelig hvid "luftkalk” har en begranset styrke og begranset holdbarhed og teethed i
forbindelse med meget fugt, f.eks. under vand, her er "vandkalk” bedre, en kalk med sakaldt
hydrauliske egenskab, dvs. at det haerder med vand, hydratisering, deraf navnet.

Der er fundet 5000-6000 ar gammel martel med hydrauliske egenskaber i Saudi-Arabien, og
Romerne og graeekerne kendte ogsa til at blande hydrauliske martler. Blander man vulkansk aske,
Pozzolan, eller f.eks. fint pulveriseret tegl i kalkmegrtlen sa far den hydrauliske egenskaber, og det
var netop hvad romerne gjorde til deres store byggerier og vandledninger.

Gennem tiden, iszr indenfor de seneste to hundrede ar, har man brugt mange andre former for
tilseetninger til kalk, for at gare den hydraulisk, - feelles er, at der tilseettes aluminiumoxid- og
kiselsyreholdige materialer. Der kan navnes trass, der er en vulkansk tuf, ligesom den graeske
santorinjord, der er brugt pulveriseret teglpulver, hgjovnsslagger (slaggecement) og i Skandinavien
har man tilsat breendt alunskifferpulver.

Romancement, et engelsk produkt, som kaldtes Parkers eller Engelsk patentcement fra 1796, blev
fremstillet af en lerholdig kalksten ved Sheppey og Themsens breder. Den blev braendt ved en sé lav
temperatur, omkring 1000 grader, at den ikke sintrer. I England forekommer en del “cementsten”,
men findes i gvrigt i Nordeuropa blandet andet ved Boulogne, pa Rigen, flere steder i Sverige, isaer
Skane, @land og Gotland. | Danmark findes lerholdig kalksten i mindre mangde ved Klintebjerg i
Odsherred, i molerforekomsterne pa Mors, og ret stor maengde pa Bornholm, hvor man brugte den
allerede i middelalderen til bygning af kirkerne.

Den kalksten man brugte pa Bornholm er en ortoceratitkalk, opkaldt efter en karakteristisk
blaeksprutte, som ses forstenet i kalkstenen. De ses i gvrigt meget tyderligere, "veettelys”. i de
kendte rgdlige @landssten og lysere Gotlandssten fra samme geologiske periode. | dag kaldes den
bornholmske ortocaratitkalk, Komstadkalk, navngivet efter tilsvarende forekomster i det sydlige
Skane.

P4 Bornholm finder man Komstadkalken pa Sydbornholm i et "forfeerdeligt rod” af geologiske lag
fra forskellige tider, som ved forkastninger ligger i mange forskellige retninger og forskellige
steder. Mest finder man i Limensgade ("kalkomradet™), syd for Aakirkeby. Lagtykkelsen af
Komstadkalken er 4-5 meter tyk. Komstadkalken har gralige nuancer og man brugte i
middelalderen kalkstenen, dels som byggesten til hjerner, gesimser og til portaler i kirkerne, fordi
den er relativ nem at tildanne, dels til braending af "cement” til martel.

Geologisk set ligger Komstadkalken ovenpa et ca. 40 meter sort tykt alunskiferlag, hvori der ogsa
findes kalklag, Andrarumkalk og kalkboller, sakaldte stinksten. Forholdsvis sent, dvs. i slutningen
af 1700-tallet og iseer i midten af 1800-tallet begyndte man at udvinde alun af skiferen til garvning
0g tgjfarvning.

Men da lagene af kalk og skifer 1& "hulter til bulter” udnyttede man ogsa kalkstenen til naturlig
cement, og man brugte alunskiferen, der indeholder organisk bitumingst materiale, til breending af
kalken. Alunskiferen bliver rgd, nar den braendes, og i fremstillingen af alun kommer der som
biprodukter, "engelskrgd”, og jernvitriol. Begge dele bruges til iblanding som farvestof i
kalkninger. Det er da ogsa isaer pa Sydbornholm, at man finder den karakteristiske
”bornholmskrede” farve.

Netop den rgdlige nuance er karakteristisk for den senere ”bornholmske cement”, som blev en del
brugt i Kebenhavn, blandt andet til facadepuds pa Domhuset og Domkirken. Pa Bornholm stader
man tit pa den rosafarvede mgrtel pa &ldre pudsede facader og fugninger. Man ved at der til
braendingen af “cementstenen” blandt andet blev tilsat jernvitriol, for at opna den svagt red-gra-
brune nuance.
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| Rgnnes udkant 1a der i sidste halvdel af 1800-tallet og lidt ind i 1900-tallet flere cementveerker
med mgller, som malede cement pa store kollergange.

En kollergang” i en cementmglle, Bornholm Kalkovne og mglle ved Rnne, Bornholm 1890. I drift til 1921.
Sa sent som i 1920 blev der anlagt en cementfabrik ved Skelbro kalkbrud pa Sydbornholm. Darlig
ovnkonstruktion og darlige stenkul til braendingen satte imidlertid naesten med det samme en
stopper for fremstillingen, og i dag ses kun kalkstenbrudet bevaret, som et kendt geologisk
udflugtssted.

| Danmark i gvrigt blev der at kalksten fra Klintebjerg ved Nykabing Sjelland produceret
hydraulisk kalk, helt frem til 1960-erne.

% .. ” Die Herstellung von Hydraulischem Kalk

ArbeltSblatt Uber H\/dl’aUhSChen Kalk s 1. Als Rohmaterial eignet sich ein Kalkmergel mit 65-75% Calciumcarbonat

ot (CaC0,) und Kieselsaure (Si0,), Aluminiumoxid (Al,0,), Eisenoxid (Fe,0,)

y sowie eventuell Magnesia (MgO) (in der Reihenfolge ihrer Bedeutung aufge-
zahlt).

2. In Hammer- oder Backenbrechern wird das Gestein auf 30-60 mm Korngrosse
zerkleinert. Um die Zugsverhaltnisse im Ofen nicht zu erschweren, wird der
Feinanteil unter 30 mm meistens entfernt.

3. Das so aufbereitete Rohmaterial wird zusammen mit der notwendigen Menge

Brennstoff dem Schachtofen aufgegeben. Als Brennstoff werden kleinsticki-
ger Koks und Anthrazit verwendet. Das Brennen erfolgt bei Temperaturen von
900-1000"C. Dabei verfliichtigt sich die Kohlensiure, und die Kieselsiure wird
in gine aktive Verbindung verwandell, die sich mit dem Kalkhydrat in Calciumsi-
likat umsetzt.
Der Schachtofen besteht aus einem zylindrischen, mit feuerfesten Steinen
ausgefitterten Rohr von 10-12 m Hohe und 1-3 m Durchmesser, ausgerustet
mit automatischen Beschickungs- und Entleerungsvorrichtungen. Die Entstau-
bung der Abgase erfolgt durch Elektrofilter.

4. Das aus dem Ofen gezogene Brenngul (Kalkklinker) wird durch Benetzen mit
Wasser hydratisiert, wobei aber nur so viel Wasser zugesetzt werden darf, dass
der vorhandene freie Kalk in ein trockenes Pulver zerfallt (Trockenldschen). Der
geldschte Kalkklinker wird zur Nachhydratisierung einige Zeit in einer Vorrats-
halle gelagert.

5. Nach genlugender Lagerung wird der Kalkklinker in Kugelmihlen mit Zusatz von
3-5% Rohgipsstein zu einem feinen Pulver vermahlen. Das so erhaltene
Mahlprodukt stellt den gebrauchsfahigen Hydraulischen Kalk dar.

Die Kugelmiihlen sind grosse, rotierende Zylinder, die innen mit Stahlplatten
gepanzert und in verschiedene Kammern unterteilt sind. Diese Kammern sind

A = = - Jr mit Mahlkorpern (Stahlkugeln, Stahlwirfeln) gefullt, G

: . 6. Der fertige Kalk gelangt in die Vorratssilos. In der Packerei wird er maschinell in
Papiersacke zu 40 kg abgefallt,

. Die Qualitat des Hydraulischen Kalkes entspricht den schweizerischen Normen
fur die Bindemittel des Bauwesens. Die dort verbindlich aufgestellten Giite-
werte in bezug auf Abbinden, Raumbestandigkeit und Festigkeit miissen durch
laufende Fabrikationskontrollen nachgewiesen und gewdhrleistet werden.

BRENNSTOFF = &
ROHMATERIALSILO SCHACHTOFENANLAGE KALKKLINKERHALLE 7

i

KALKSILO PACKEREI & VERSAND

Fabriksanleg til fremstilling af hydraulisk kalk.
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Portlandcement - det moderne mineralske bindemiddel

| England opfandt J.Aspin i Leeds Portlandcementen i 1824. Den fik navn efter en serlig
Portlandssten, der blev brugt til Roman-cement, men portlandcement er fremstillet ved blanding af
flere mineraler, hovedsagelig kalksten, mergel, kridt og ler, som brandes til sintring ved 1400-1500
grader, og males til cementpulver. Det er en hgjhydraulisk mineralsk bindemiddel, dvs. at det
herder hurtigt ved fugt og vand.

Fremstillingen foregik dels ved en tar, dels en vad metode. Falles for begge metoder er at
materialerne finmales og blandes med vand. Ved den tarre metode, til breending i skaktovne og
ringovne, blev den slemmede blanding streget i forme til stenformat, terret og breendt, lidt lig
mursten, men cementstenene blev blot malet til cementpulver. Den vade metode bruges senere til de
naesten vandrette lange roterovne, en metode der ogsa bruges i dag. De sintrede cementklinker males
igen til cementpulver, ferdig til brug.

De sammensatte materialer kunne varieres, og der blev fremstillet forskellige former for cement,
magnesiacement, af dolomit, er anvendelig til kunststen, det samme gjalt Albolitcement og
Fahnehjelms cement Scotts cement. Magnesiaholdig cement, Medina cement, er iser holdbar
overfor havvand.

Cementen er stadig blevet udviklet, og der findes i dag mange typer: Standard-cement, Rapid-
cement, Superrapid-cement, Sulfatbestandig cement, Hvid cement og Murcement.

Den farste cementfabrik i Danmark startede i 1874. Portlandcementen har i forhold til kalk mange
fortrin indenfor anlaeg og byggeri. Cementen har stor styrke, giver en vandtaet masse og herder
hurtigt. Det ger den naturlige cement, hydraulisk kalk ogsa, men den mangler portlandcementens
trykstyrke, der er sa vaesentlig i byggeriet. Det er desuden lykkedes at udvikle, systematisere og
industrialisere cementfremstillingen i en grad, der ger den attraktiv. Cementen havde i Danmark
stort set fortreengt hydraulisk kalk, allerede i begyndelsen af 1900-tallet, og den har desuden i en vis
grad veeret med til ogsa at fortreenge kalkmartlen, eller rettere givet brugen af god ren kalkmertel en
tilbagegang. Det er vel de feerreste der i dag bruger en ren 7% kalkmartel, som heller ikke er
anvendelig uden tilszetning af cement til mgrtler for opmuring, puds og fugning.

Beton

Blandet med passende varieret tilslagsmateriale giver cement en meget tryksteerkt, vandtet masse
som udnyttes til baerende konstruktioner, og den kan hearde under vand.

Cement og beton har en relativ lille traekstyrke, og derfor ma der tit indlaegges armeringsjern,
jernbeton, til af optage treekkraefterne ved nedbgjninger.

Det var fra starten, dvs. i de sidste artier i 1800-tallet, at beton blev brugt til iseer broer,
feestningsanlag, industrier, men efterhanden ogsa til almindelige bolighuse.

Og de forskellige former for cement er i dag det vaesentligste mineralske bindemiddel. Danmark er i
gvrigt meget fremtraedende i den globale teknologi indenfor cementfremstilling.

NIELS-HOLGER LARSEN, ARK.MAA, KIRKESTRADE 1, DK3700 RONNE, TLF.+45 21463977 12
E-MAIL: NIELSHOLGERLARSEN@GMAIL.COM - WWW.KULTURARVBORNHOLM.DK




Ny interesse for og brug af ”luftkalk™ og vandkalk”

Man har efterhanden erfaret at cementmartler ikke altid er sa heldige, og isar ikke til gamle huse,
sammen med andre svagere materialer. Cementmagrtler er meget tette, harde og "usmidige”, eller
sagt pa anden made, cement har en god trykstyrke, men svagere treekstyrke. Cementen har desuden
en evne til at binde en stgrre maengde fugt end kalkmartel, og fugt transporteres vanskeligt igennem
ved damptryk, f.eks. pa en facadepuds.

Desuden erfarede man at en almindelig kalkning bandt og holdt darligt pa en cementbundet
overflade, men havde bedre vedhaftning til en martel opbygget med hydraulisk kalk.

| begyndelsen af 1970-erne opstod der en stigende erkendelse af de cementbaserede materialers
uheldige egenskaber, typisk ved kirkerestaureringer. Det gjaldt bade martler til muring og puds
samt en brug af nye materialer til aflgsning for kalkning, cementbaserede malinger, plast og
tilseetninger til hvidtekalken.

| Sverige var man begyndt at undersgge forholdene ngjere, og i Danmark var det Kunstakademiets
laboratorium for Bygningsrestaurering ved ark. Curt von Jessen, der engagerede sig i et nordisk
samarbejde.

Det blev mere konkret ved en starre restaurering af Lille Heddinge kirke i 1975, hvor murermester
Michael Jargensen havde murerarbejdet under ledelse arkitekt Curt von Jessen. Her blev
“eksperimenteret” med kalkmartler og god kvalitet kalk, og det resulterede i at Michael Jargensen
blev sa overbevist om kalkens gode egenskaber, at han i 1976 etablerede et selvstaendigt firma
Radvig Kulekalk. Hovedproduktet var vadlasket lagret kulekalk, som blev produceret i egne
nyetablerede store kalkkuler.

Ved ihardig og sober markedsfaring og god faglig statte fra Curt von Jessen, samt “markedsfaring”
i begerne LANDHUSET og BYHUSET, begge om vedligehold og istandseettelse af gamle huse, -
sa blev der gradvist opbygget et driftigt firma, hvor ogsa hydraulisk kalk fra Svejts, JURA, blev en
at de starre artikler, sammen med gode farvepigmenter, sand og feerdigprodukter som kalkmartler,
farvet kalk og veerktgjer.

Tilsammen formaede Michael Jargensen og Curt von Jessen at opbygge en ny forstaelse for og brug
af gode traditionelle murermaterialer, og udvikle produkter og metoder til bade et professionelt og
et gar-det-selv marked. De gode materialer er blevet udviklet og markedsfart sa godt, at det ogsa
finder udbredt anvendelse til nybyggeri, hvor et ”sundt” og smukt byggeri er i hgjsedet.

Curt von Jessen dade i 1999 efter pensionering, men var stadig aktiv, og Michael Jargensen dgde
2002 efter flere ars sygdom. Hans hustru Lise, som alle arene har staet for “kontoret”, og sgnnen
Rasmus, som i flere ar havde vaeret med i firmaet, har nu sammen viderefert den velrenommerede
virksomhed, der har salgsforbindelser i hele Skandinavien.

Det informationsarbejde, som Michael Jargensen og Curt von Jessen gennem arene ihaerdigt
udfarte, med kurser og publikationer, har betydet en fremgang for brugen af god vadlasket kalk og
hydraulisk kalk. Det har medfart en gget efterspargsel, hvor ogsa andre kalk- og martelveerker flere
steder i Danmark — og Norden har faet et opsving for disse produkter.

P& nordisk plan blev der i 1999 der etableret et fagligt bredt netveerk:
NORDISK FORUM FOR BYGNINGSKALK, www.kalkforum.org
- hvor fagfolk udveksler viden og erfaring om kalk, blandt andet ved arlige seminarer.

Niels-Holger Larsen
Arkitekt MAA
Januar 2013
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